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FREMGANGSMATE OG ANORDNING FOR STYRING AV BOREVJESKETRYKK 



Denne oppfinnelse vedrorer en f remgangsmate for k styre bore- 
vaesketrykk. Naermere bestemt dreier det seg om en fremgangsma- 
te for & styre borevaasketrykket i et undergrunns borehull ved 
boring av bronner fra en fast plattform til havs. Oppfinnel- 
sen omfatter ogsa en anordning for utavelse av fremgangsma- 
ten. 

Under borearbeider , for eksempel ved petroleumsutvinning, kan 
trykkhoyden av den borevaeske som befinner seg i borehullet og 
opp til boreplattformen, medfore at vasketrykket i borehul- 
lets nedre parti blir for tuayt. 

For h 0 yt borevaesketrykk kan medf ore at borevaeske pafcrer for- 
masjonen som det bores i u0nskede skader, for eksempel ved at^ 
borevaasken trenger inn i formas jonen. 

Formasjonen kan ogsa omfatte spesielle geologiske formas joner 
(saltlag etc) som medforer at spesiell borevaeske ma brukes 
for k stabilisere formasjonen. 

If 0 lge kjent teknikk er det vanlig k redusere borevsaskens 
egenvekt for k redusere trykket til et akseptabelt niva. Det 
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har i f lere tilfeller vist seg vanskelig a redusere bore- 
vssskens egenvekt tilstrekkelig uten at borevaskens fysiske 
egenskaper, for eksempel viskositet, forandres i uakseptabel 
grad. 

Ved boring fra flytende innretninger er det ogsa kjent a re- 
dusere borevsesketrykket i br0nnen ved a pumpe borevsesken ut 
fra stigeroret pa et haydeniva under havoverf laten. US patent 
4063602 omhandler saledes et borefartoy som er forsynt med en 
returpumpe for borevaeske og hvor borevsesken pumpes ut av sti- 
geraret like over havbunnen. 

Det er ved anvendelse av kjent teknikk vanskelig a overvake 
volumstrornmen i borehullet fordi f oringsrerets , alternativt 
stgererets, ringrom over borefluidet er gassfylt, typisk med 
luft. Dette gassfylte ringrom kan fylles eller t0itvmes for 
borevssske uten at det enkelt kan observeres. 

Oppfinnelsen har til formal a avhjelpe eller redusere i det 
minste en av ulempene ved kjent teknikk. 

Formalet oppnas i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterf olgende 
patentkrav. 

Nar det bores fra faste plattformer (boreanordninger ) drives 
for st et leder0r (Conductor) ned i havbunnen. Ved boring av 
et borehull fra en fast boreanordning pumpes borevssske gjen- 
nom en borestreng og ned til et boreverktey. Borevsesken har 
flere funksjoner hvorav en er a transporter borekaks ut av 
borehullet. En effektiv borekakstransport betinger at bore- 
vsesken er relativt viskos. 
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Borevaesken strommer tilbake i ringrommet mellom borehullsveg- 
gen, ovennevnte foringsror og bores trengen, og opp til bore- 
riggen hvor borevaesken renses og vedlikeholdes for den igjen 
pumpes ned i borehullet. Dette vil i mange tilfelle medfore 
s uansket trykkhoyde. 

Ved & kople en pumpe til fdringsroret naer havbunnen som nevnt 
ovenfor, kan den tilbakestrommende borevaeske pumpes ut av 
ringrommet og opp til borer iggen. Ifelge oppfinnelsen fylles 
det volum av ringrommet som befinner seg over borevaesken med 
10 et stigerorsfluid. Stigerorsf luidets densitet er fortrinnsvis 
mindre enn borevaeskens densitet. 

Borevaesketrykket ved havbunnen kan styres f ra boreriggen ved 
a velge innlopstrykk til pumpen. Vaeskesoylehoyden Hi av bore- 
vaeske over havbunnen er avhengig av det valgte innlopstrykk 
is til pumpen, borevaeskens densitet og stigerarsf luidets densi- 
tet idet innlopstrykket P til pumpen er lik: 



Hvor Y b er borevaeskens densitet, H 2 er vsskesoylehoyden av 
stigerorsfluidet og y 3 er stigerorsf luidets densitet. 

H x og H 2 utgjor til sammen stigerorspartiets lengde fra hav- 
2 o bunnen og opp til borer iggens dekk. 

Ved at ringrommet i fdringsroret er fylt med et stigerorsf lu- 
id kan det hele tiden holdes volumkontroll med det fluid som 
strommer inn i og ut av borehullet. Det er saledes relativt 
enkelt & oppdage for eksempel at borevaeske strommer inn i bo- 
25 ref ormas jonen. 
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Det er videre mulig k opprettholde et i hovedsak konstant bo- 
revsesketrykk ved havbunnen ogsh nkr borevaskens densitet for- 
andres . 

Ved k velge et endret innlopstrykk til pumpen vil htfydene Hi 
og H 2 umiddelbart endre seg i forhold til det nye trykket. 

Det er om onskelig mulig k anordne uttaket fra ringrommet og 
til pumpen pit et hoydenivt lavere enn havbunnen ved k kople 
et f0rste pumper0r til ringrommet pk et hoydenivi under 
havbunnen. 

For k hindre at borevaasketrykket ikke overstiger et aksep- 
tabelt nlvk for eksempel ved pumpestopp, kan stiger0ret for- 
synes med en dumpeventil. En dumpeventil av denne art kan re- 
guleres til ved et bestemt trykk k kpne for utstr0mning av 
borevaeske til havet. 

I det etterf0lgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pk 
en foretrukket f remgangsm&te og anordning som er anskuelig- 
gjort pk medf0lgende tegninger , hvor: 

Fig. 1 viser skjematisk en fast borerigg som er forsynt med 
en pumpe for den returnerende borevaeske, hvor pumpen er kop- 
let til stiger0rspartiet naar havbunnen, og hvor stiger0rspar- 
tiet er fylt med et fluid med en i forhold til borevcesken 
ulik densitet; og 

Fig. 2 viser det samme som fig. 1, men her fyller borevaesken 
en storre andel av stiger0rspartiet . 

tegningene betegner henvisningstallet 1 en fast borerigg 
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omfattende en baerende struktur 2, et dekk 4 og et boretarn 6. 
Den barende struktur 3 er anbrakt pa havbunnen 8 og rager 
oppover til over havoverf laten 10. 

Et stiger0rsparti 12 av et fdringsr 0 r 14 forloper fra havbun- 
nen 8 og opp til dekket 4, mens fdringsreret 14 forloper vi- 
dere ned i et borehull 15. Stigerorspartiet 12 er forsynt med 
nodvendige ikke viste bronnhodeventiler . 

En borestreng 16 rager fra dekket 4 og ned gjennom f6ringsr0- 
ret 14. 



10 Et f 0 rste pumper0r 17 er via en ventil 18 koplet til stige- 
rorspartiet 12 nsr havbunnen 8, og pumper0ret 17 er i sitt 
motstaende endeparti koplet til en pumpe 20 som er anbrakt 
nar havbunnen 8. Fra pumpen 20 for leper et andre pumperor 22 
opp til en oppsamlingstank 24 for borevasske pa dekket 4. 

is En tank 26 for et stigerersf luid kommuniserer med stigerors- 
partiet 12 via et f orbindelsesror 28 ved dekket 4. Forbindel- 
sesroret 28 er forsynt med en ikke vist volummaler. Stige- 
r0rsfluidet har fortrinnsvis en densitet som er mindre enn 
borevaeskens densitet. 



Pumpen 20 far sin energitilf 0 rsel via en ikke vist kabel fra 
borer iggen 1 og trykket ved pumpens 20 innlepsside velges fra 
borer iggen 1. Pumpen 20 kan eventuelt ogsa drives hydraulisk 
ved hjelp av olje som sirkuleres tilbake til boreriggen eller 
ved hjelp av vann som dumpes til sjoen. 

Borevsske pumpes pa i og for seg kjent mate ned gjennom bore- 
strengen 16 og returnerer til dekket 4 via et ringrom 30 mel- 
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lorn f6ringsr0ret 14 og borestrengen 16. Nar pumpen 20 star- 
tes, returneres borevaesken fra ringrommet 30 via pumpen 20 og 
til oppsamlingstanken 24 pa dekket 4. 

Stigerorsfluid ledes fra tanken 26 og inn i ringrommet 30 i 
stigerorspartiet 12. vaskesoylehoyden Hi av borevaeske over 
havbunnen 8 stiller seg inn i forhold til det valgte inn- 
lepstrykk til pumpen 20 slik det er beskrevet i beskrivelsens 
generelle del. 

Volumet av stiger0rsf luid som str0mmer inn i og ut av tanken 
26 overvakes slik at det kan holdes kontroll med for eksempel 
om borevaske forsvinner inn i bronnformas jonen, eller at det 
stramer gass eller vaske fra formasjonen og inn i systemet. 

Oppfinnelsen muliggj0r ved hjelp av enkle midler at det opp- 
nas en vesentlig reduksjon i borevaeskens trykk i borehullet 



15 15. 



20 



Fig. 2 viser en tilstand hvor det er valgt et heyere inn- 
leps trykk til pumpen, og hvor f luids0yleh0ydene Hi og H 2 
derved har endret seg i forhold til den tilstand som er vist 
i fig. 1. 
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1 . Fremgangsmate for a styre borevaesketrykket under boring 
til havs hvor borevaeske pumpes ned i et borehull (15) og 
deretter stammer tilbake til en borerigg (1) via borehul- 
lets (15) forede og/eller uforede partier og et fSringsror 
(14), og hvor borevaesketrykket styres ved a pumpe bore- 
vaeske ut av foringsroret (14) ved havbunnen, k a r a k - 
terisert ved at fdringsrarets (14) ringrom (30) 
over borevaesken fylles med et stigerors fluid med en densi- 
tet som er lavere enn borevaeskens densitet. 

2. Fremgangsmate i henhold krav 1, karakterisert 
ved at volumet av stigerorsf luid som str0mmer inn i og 
ut av ringrommet (30) overvakes . 

3 . Anordning for a styre borevaesketrykket under boring til 
havs hvor borevaeske pumpes ned i et borehull (15) og der- 
etter strommer tilbake til en borerigg (1) via borehullets 
(15) forede og/eller ufdrede partier og et foringsrar 
(14), og hvor borevaesketrykket styres ved a pumpe bore- 
vfflske ut av foringsroret (14) ved havbunnen, karak- 
terisert ved at fSringsrcrets (14) ringrom (30) 
over borevaesken er fylt med et stigerorsf luid med en den- 
sitet som er lavere enn borevaeskens densitet. 



4 . Anordning i henhold krav 3, karakterisert 

ved at ringrommet (30) er kommuniserbart koplet til en 
tank (26) pS boreriggen (1) ved hjelp av et forbindelses- 
resr (28), idet forbindelsesroret (28) er forsynt med vo- 
lummaleutstyr . 
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Sammendrag 



Fremgangsmate for & redusere borevessketrykket under boring 
under vann hvor borevseske pumpes ned i et borehull (15) og 
deretter stroromer tilbake til en borerigg (1) via borehullets 
(15) fdrede og/eller uforede partier og et fdringsror (14) og 
hvor borevasketrykket styres ved a pumpe borevaeske ut av 
fSringsreret (14) ved havbunnen, og hvor foringsrorets (14) 
ringrom (30) over borevassken fylles med et stiger0rsf luid med 
en densitet som er ulik borevaeskens densitet. 



(Pig. 1) 
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Fig, 1 
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